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Beschrelbung 

Die Erfindung betriffr eine Vorrichtung zum 
pneumacischen oder hydraulischen Fordern von 
staubformigem. pulverigem oder kornigem 
SchQugut. bestehend aus einer ForderJeitung mir 
einem darin angeordneten 
achsparsllelverfaufenden Innenrohr, das mit 
AuslaB- und Einla&offnungen versehen ist. Eine 
derartige Vorichtung ist aus der DE-A-2 102 301 
bekanm. 

Nach der DT-C- 1 1 74 258 ist es bekannt ein 
staubformiges oder korniges Schuttgut in'einem 
Rohr zu fordern. bei dem der Hauptstrom in 
Langsrichtung der Stromung an vielen, in 
geringen Abstanden auf einanderfofgenden 
Stellen teilweise abgezw.eigt wird und der die 
jeweifige Abzweigung getrennt vom Hauptstrom 
durchflieGende Teilstrorn kurz vor der in 
Stromungsrichtung gesehen nachsten 
Ab2weigsTelle wieder in den Hauptstrom 
eingeleitet wird. Dafur wurde eine Vorrichtung 
mit einer Forderlehung und parallelen 
Abrweigleitung vorgeschlagen. die beidendig in 
die Forderteitung einmundet. wobei viele solcher 
kurzer Abzweigleitungen in Langsrichtung der 
Rohrleitung neben dieser angeordnet sind. Sie 
konnen dabei auch innerhalb des Forderrohres 
angeordnei sein. Dabei wird davon ausgegangen, 
daB das Fordergut in sogenannten Guipfropfen 
2u transpoaieren ist. Das ist bei der bekannten 
Anordnung moglich. wenn es sich urn die 
-Forderung eines feinkornigen SchGnguies 
hahdelt. Bei Schuttgutem. die zur Bildung ernes 
leichten Wandansatzes nelgen oder die Teilchen 
von einigen Millimetern Durchmesser umfassen, 
bestehi hingegen die Gefahr einer Verstopf ung ' 
der engen Abzweigleitungen, so daB diese 
wirkungslos werden. Nach einer jungeren 
Entwicklung entsprechend der DT-C-J5 06 B48 
vvurde an Stelle vieler kurzer Ablwe^lfehungVnT" 
eine durchgehende Nebenleitung neben der 
Hauptforderleitung vorgesehen, die mit Ein- und 
Austrinsoffnungen versehen ist, welche im 
Abstand zueinander angeordnet sind. Zwiscben / 
diesen gleichgro&en Ein- und Austrinsoffnungen I 
.befindet sich eine Absperrung der N ebenleitung. 
so da.B das gesamte Fordermedium der 
Nebenleitung in Abstanden in die 
Hauptforderleitung und aus dieser wieder heraui 
in die Nebenleitung eingeleitet wird. Eine 
derarx\ge Ausbildung ist zwar weniger aufwendi< 
als die Anordnung einer Vielrahl voneinander 
unabhangiger Abzweigleitungen neben der 
Hauptforderleitung. Die Anordnung ist jedoch 
lediglich dafur geeignet. beim Festsitzen eines 
Schuugurpfropfens in der Forderlehung, diesen 
zu spalten fur eine weitere Forderung. denn w e n n 
die Forderung des Materials normal verlauft, so 
flie&t die Forderluft zum gro&ten Teil in der 
Hauptforderleitung. weil sie keine Veranlassung 
hat. durch den Nebenkanal bzw. die 
Nebenleitung zu flie&en, da diese einen 
wesehtlich hoheren Stromung swiderstand 
aufweist. Erst wenn die Forderung in der 
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Hauptforderleitung aussetzi beispielsweise durch 
Festsazen e.nes Schuttgutpfropf ens, so gelangt 
die Forderluft in den Nebenkanal und kann 
d.esen an den Stellen oder muQ ihn an den . 
Stellen verlassen. wo ein SchGttgutpfropf en 
-fests.rzt. Glerches wird auch angestrebt mit der 
emgangs zitienen Anordnung (DT«A» 2 102 301) 
bei der die Nebenleitung nicht^Sf^g *n 5 en 
Stellen abgesperrt ist, an denen sich jeweils eine 
Austnns- und eine Eintrittsoff nung befinden 
Nach dieser Druckschrift ist es bekannt, zur ' 
Ausbildung einer Austrittsoff nung eine erste 
Zunge bodenseitig schrag gegen den 
Forderstrom gerichtet in den Nebenkanal 
hineinreichend auszubilden und dahinier eine 
2weite Zunge in der gleichen Richtung fur die 
Ausbildung einer Wiedereintrinsoffnung. Mit 
dieser Gestaltung soil ebenfalls erreicht werden, 
bei Ausbildung von festsitzenden Gutpfropfen in 
der ForderJeitung die M6glichkeit ru geben. uber 
d«e Zufuhrung von Forderluft aus der 
Nebenleitung ein Aufspahen eines 
Schungutpfropfens zu erreichen, Ein 
wesenrlicher Nachteii dieser Ausgestaltung ist 
jedoch darin zu sehen, dad die Stromung in der 
Nebenleitung durch dieZungen an die Oberseite 
der Nebenleitung abgelenkt wird und don einen 
VerschleiB hervorruft durch das Auftreten von 
Turbulenzen. wobei zu berucksichtigen ist. daB 
sich in der Nebenleitung hohe 

Geschwindigkeiten der Forderluft einsteHen. die 
ihrerseits korniges Material mit sich fuhn. Sich 
daraus ergebende Reparaturen sind jedoch sehr 
. aufwendig. Ein weiterer Nachteil ist darin zu 
sehen. daB die in die Nebenleitung 
hineinragenden Zungen entweder uberhaupr 
nichi odernur mil einem groBen Aufwand 
nachtraglich in ihner Stellung verandert werden 
konnen. was moglich sein sollte fur die 
Forderung verschiedener Arten von Fordergut. 
Allgemeir. kann jedoch auch zu dieser 
vorbekannten Anordnung festgestellt werden, 
daB sie nur insoweii eine punktuelle Wirkung mil 
ihren Einund AuslaBoffnungen der 
Nebenleitungen erzieJt/als an diesen Srellen die 
Auflsoung eines festsitzenden Schuttgutpfropfen 
moglich sein mag, daB sie andererserts aber nicht 
geeignet ist. durch die vorgesehenen Mittel die 
Bildung von Schurtgulpfrop fen zu verhindern und 
daB deranige's bei den vorbekannten 
Anordnungen auch nicht erreicht werden soil, 
weil diese von einer FSrderung des Schuttgutes 
in der Form von pfropfen ausgehen. 

Aufcabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung 
zu scnaften. bei der das Schungui im Fbrdercohr 
fonlaufend so stark verwirbelt wird. daB von 
vornhere«n nicht die Bildung festsitzender 
Gutspfropfen zu befurchten 1st. andererseits 
jedoch die Moglichkeit besteht. auch in 
deranigen Fallen noch eine Abhilfe durch 
Auftosung des festsitzenden Gutspfropfen zu 
schafren. Dies soil erreicht werden, ohne daB die 
Gefahr von Bes chadigunge n der Wandung der 
Nebenleitung durch eine Umlenkung der 
Forderluft oder eines andersaaioen Fordermittels 
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w,e einem flussigen Fordereinrichtunggeoeben 
. ist. Nach der Erfindung isr als Losung 

vorgesehen. da& in dem Innenrohr zwischan 
e.ner AuslaS- und einer EinlaSoffnung eine 

ibe angeordnet 1st. die 
mit mindestens einer Offnung versehen ist. durch 
welche einTeilsuom der Nebenleitung 
h.ndurchtreten kann, ohne daG> er dabei gegen 
. d.e-Wandung der Innenleiiung abgelenkt wird 
Die Offnung der Scheibe besteht dabei 
regelmafiig-aus einem kreisrunden Loch da- in 
der Mine der Scheibe oder auch exzentrisch 
angeordnet sein kann. Andererseits kann die 
Offnung jedoch auch aus mehreren Lochern oder 
einem oder mehreren Schliuen bestehen Die 
GroSe der Offnung solfte jedenfalJs etwa 0,1 - 0 3 
der Ffache des Innenrohres beTragen 

Der Durchmesser der Scheibe kann groSersein 
als das Innenrohr selber, so daS eine siarkere 
Ablenkung des Forderstromes in den Hauptstrom 
hervorgerufen wird und damii die Bildung 
starkererTurbulenzen. welche die Bildung von 
Gutspfropfen in der Forderleitung vermeiden 
Wenh diese Scheibe grSSer als der 
Au&endurchmesser der Nebenleiiung ist wird 
die Turbulenz der Hauptstromung durch den 
herausragenden Teil auch dann verstarkt wenn 
gerade durch ungunstige Umstande. namlich 
Oruckumerschiede. nur ein geringer 
Forderlufisirom durch die Nebenleitung flie&t 
Dazu kann die Scheibe auch hohenverstellbar' 
gelagea sein. damit sie den jeweils gegebenen 
Verhaltnissen in ihrer Siellung anzupassen ist 

Urn die Wirkung der aus der AusirJusoffnung 
des Innenrohres ausuetendeo Lun auf den 
gesamien Querschnitt der Forderleitung zu 
verbessern und damit eine Verwirbelung des 
Schuugyces zur Vermeidung von Gutspfropfen zu 
verbessern. hat es sich als voneilhaft 
herausgesiellt. wenn die Ausuittsoffnung einen 
schragen Anschnitt aufweist, so dafc der 
Hauptstrom in Richtung des langsten 
Auflockerungsweges austrin.-Daruber hinaus 
kann die Ausuirtsoffnung gro&er a usge bildet 
sein, als die nachfolgende Einla&off nung. Dafur 
kann sie liefer in das Innenrohr hineinragen oder 
einen anderen. namlich einen kleineren 
Anschnittwinkel haben, als die Offnung des 
Einlasses, 

Eine Moglichkeit einer nachtraqlichen 
Veranderung der Austritts- und Eintritisoff nungen 
erg.bt s.ch auch aus der Ma&nahme. die Scheibe 
mu ihrer Offnung in eine Muffe einzulegen oder 
einzupressen. in die die beiden Enden der 
innenleiiung hineingesieckt sind. w e il es diese 
Anordnung ermoglicht, sowohl Muffen 
verschiedener Lange als auch Scheiben mit 
versch,edener Off nungsgro&e leicht gegen 
emander auszutauschen. 

Auch an der Muffe kann eine in das Forderrohr 
hmeinragende Storkanie zur Anfachung der 
Turbufenz angeordnet sein. 

Bei stark verschlei&enden Fordergutern laSi 
sich die Scheibe als ein Zylinder ausbilden der 
m«t einer dusenanigen Bohrung versehen isi 
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E.no weitere Beeinfiussung der Bildung von 
Wirbfln m der Forderleitung ergibt sich aus der 
Mogl.chke.:. die AuslaG- und EinlaEoffnungen . 
nachversc^iedenen Seiten auszurichten, so daG 
s.ch ,n der Forderleitung bogenformige 
Lurrstromungen ergeben. In diesem Sinne tragi 
es auch be/, wenn in der Forderleitung mehrere 
/nnenrohre mit Scheiben angeordnet sind, wobei 
• cJ'e Offnungen an den Scheiben nach 
verschiedenen Seiten hin gerichtet sind 
zusatzl.ch noch in a*ialer Richtung versetzt 
zue.nander angeordnet sein konnen und/oder 
m»t verschiedenen Anschninwinkeln zur 
Rohrachse versehen sind. Optimale 
Stromungsverhaltnisse lassen sich in diesem Fall 
auch in Abhangigkeit von der An des 
Fordergutes erreichen. wenn das Innenrohr 
hohenverstellbar in dem Forderrohr gelagea ist 

Nach einer weiteren Ausgesialtung der 
Erfmdung ist vorgesehen. zwischen dem 
Innenrohr und der Oberseite der Forderleitung 
Schonwande im Abstand anzuordnen. urn zu 
verh.ndern. daS in dem Freiraum zwischen zwei 
Innenrohren und insbesondere uber diesen Luft 
m.t hoher Geschwindigkeit durchsiromt welche 
mchi zur eigentlichen Forderung des SchGttgutes 
und se.ner Verwirbelung wihrend der Forderuno 
mafsgeblich beitragt. 

Eine weitere Ausg estaltung der Erfindung sieht 
vor, seitlich am Innenrohr kleine flugelaaige 
Ansarze aniubringen. die nach dem aus dem 
Flugreugbau bekanmen Effekt des VORTEX. 
Generators Turbulenzen erzeugen. Aufgrund der 
geringen Geschwin digkeiten von Fordermedium 
und Forder gut. mit denen die Vorrichtung gemaS 
der Erfindung arbeitet, ist ein VerschleiB d'\^er 
Ansatze nicht gegeben. sie gestanen jedoch. den 
Abstand der Offnungen im Nebenrohr ^u 
vergr6Q>err\ m 

■ Auch die erf indungsgemaSe Anordnung kann 
nicht ausschlie&en, daS beispielsweise beim 
Ausfall eines Kompressors fur die Forderluft sich 
in der Forderleitung ein durchgehender 
Gutspfropfen hildet. Urn diesen auflosen zu 
konnen, lassen sich zusaizWche 
AnschluBleitungen vorsehen, die nach einem 
Sperren der vorausliegenden Leitungsabschnine 
ein Auflosen eines Pfropfens durch eine 
zusaizliche Druckluhzufuhr ermoglichen. Ein 
deraniger Vorgang laGt sich durch geeignete 
technische Hilfsminel automatisieren und mit 
selbstadaptierenden Reglern steuern. 

Ausfuhrungsbeispieie der Erfindung sind 
nachstehend unier Bezugnahme euf eine 

2eichnung erUutea. In der Zeichnung ze'igen: 
Figur 1; Eine Forderleitung mit Innenrohr im 

Langsschnitt; 

Figur 2: einen Teilausschnitt einer Forderleitung 

mit einer Lochscheibe; 

Figur 3: einen Teilausschnitt einer Forderleitung 

mit einervon einer Muffe gehaltenen 

Lochscheibe und einer an der AuBenseite der 

Muffe angeordneten Storkante. 

Figur 4: e ine Ausfuhrung gema'B> Figur 3 in 

abgewandelier Form Form; 
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...RgurS: einen TeHausschnRner Forderleitung 

m.t vergroBtener Austrinsoffnung; 
Figur 6: eine Forderleitung mit einem 

dusenformigen Zylinder anstelle der sonst so 

bezeichneien Scheibe: 

Figur 7: eioen Querschnin der Forderleituno in 

schsmatischer Darstellung mit sehlich am 

Innenrohr angeordneten flGgelsnigen Ansatzen in 

der An von VORTEX-Generatoren 

Figur 8: eine Lochscheibe mit 2wei Lochern- 
F.gur 9: erne Scheibe mit zwei schlitzforrnigen 

unnungen; ^ 

Figur 10: eine Forderleitung im Querschnin mit 

2wei Innenrohren im Bereich der 

Austrittsoffnungen und 
. Figur n : e ine Forderleitung im Querschnin mir 

zwei Innenrohren im Bereich der 

Einiritisoff nungen und 

Figur 12: eine Forderleitung mix einem 

Absperrvenri! und einer AnschluBleitung 

In der Zeichnung ist eine Forderleitung 1 zum 

pneumatfschen oder hydraulischen Fordem eine- 
suubform.gem, pulvrigem oder kornigem 
SchuUgutes wiedergegeben, in dem ein 
Innenrohr 2 im oberen Abschnirt liegencJ 
angeordnet ist. Das Schuttgut wird im 
wesentlichen in der Forderleitung 1 oefordert und 
zwar mogl.chst unter Vermeidung von 
Gutspfropfen durch Bildung von Wirbeln in dem 
Fordermiuel. Dafur sind in dem Innenrohr 2 
A-uslaaoffnungen 3 angeordnet, durch die das 
Fordermittel aus dem Innenrohr 2 in die 

Forderfeitung zum Hervorrufen von Wirbeln 
austreten kann. Hinter jeder Ausla&offnung 3 
befindet sich eine Einla&offnung 4 in dem 
Innenrohr 2. Zwrschen diesen beiden Offnungen 3 
und 4 stern in dem Innenrohr eine Scheibe 5 die 
m.t emer Offnung 6 versehen ist, so da& nicht das 
gesamte Fordermedium aus dem Innenrohr an 
der Sxelle der Offnungen aus dem Innenrohr 2 in 
d»e Forderleitung T eintntt. 

Beim BeTrieb der Vorrichtung bildet sich auf 
dem Boden der Forderleitung 1 eine Schicht A 
aus von Fordergut, die als ruhend angenommen 
werden kann. Daruber liegt eine fonlaufend 
flieSende Schicht B. die in Pfeilrichtung 
vorwiegend angeschohen wird vom Staub in der 
Forderluh. In dieser Schicht befindet sich die 
Hauptmenge des Fordergutes und :war etwa 2/3 
bis 3/4 desselben. Daruber befindet sich die 
Schicht C als eigentliche Luftstromung die Staub 
des Fordergutes mit sich fuhrt und zwar aufgrund 
der durch die Scheiben 5 hervorgerufenen 
Turbulemen ^esentlich mehr Staub mil sich fuhrr 
Bis es bisher moglich erschien. 

Die Scheiben 5 sind durch Schrauben 7 
hohenverstellbar. Das Innenrohr 2 isx in seinem 
Absiand gegenuber der Forderleitung durch 
Distanzhalter 8 gehalten. 

In der Ausfuhrung nach Figur 1 sind die 
Ausla&off nungen 3 und die EinlaGoffnungen 4 
durch schrage Anschnine des Innenrohres 
ausgebildet. Der Anschnitiwinke) a der 
AuslaGoffnung 3 ist kleiner, etwa 30° als der 
Anschninwinkeipder Einla&offnung 4 der etwa 65 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



irf^V^ die Auslaaorfnung 3 nicht nur 

rw m I L d ' e EmlaBo ^^ng. sondern die aus 
dem Innenrohr 2 austretende Forderlufr zum 

d^ e 5tu?r C Ji St5rker - en Vc,wTrb *'™0 in Richtung 
nH " 3 " pWro ™ 5 der Forderleitung 1 austrift 

ZiZlT einen l3n9en ^^ckeru 9 ngsweg 

5 m]THl er r^° rdnUn9 nach Fi9ur 2 Ist dIe Scheibe 
LTrf a f ! nU " 9 B aueerm ^*9 angeordnet, so 

Z?e ^ 3 ebenf ^ ***** •« - 

M °H Q i9U u 3 26591 8ine Sche ^ 5, die in einer 
Muffe 9 gehalten ist. In die Muffe 3 sind die 
be, den Endabschnine des Innenrohres 2 
e.nges teckt. Das Innenrohr 2 isr durch Schrauben 
10 hohenverstelNbar gegenuber der 
Forderleitung 1. Die Ein- und AuslaBoffnungen 
Sind dabei gleich grofc in Abweichung zu der 
Anordnung v 0 n Figur4, bei welcher die 
Ausla&offnung 3 wiedemm groGer ist als die 
.tmJaBoffnung 4 durch eine auSermiitige 
Anordnung der Scheibe 5 innerhalb der Muffe 9 
Die vonetlhafre Anordnung einer Stdrkante 17 
bzw. 18 an der Muffe ist in den Figuren 3 und 4 
dargesteJIr. • 

In der Figur 5 isi ein Beispiel wiedergegeben 

bei dem die AusiaSSffnung 3 riefer 

eingeschnitten ist in das Innenrohr 2 als die 

klemere EinlaGSff nung 4. 

Figur 6 zeigt eine zylinderformige Scheibe'5 mil 

emer dusenformigen Offnung 11. Diese 
Ausbildung wird bevorzugt angewandt bei der 

Forderung besonders schleiRender Guter. 

Entsprechend der Figur 7 kann eine Scheibe 5 
in ihrem Durchmesser groRer gehalten sein als 
das Innenrohr Nach Figur 8 kann sie such mit 
mehreren Offnungen 6 und 6* versehen sein die 
don exentrisch angeordnet sind. wie auch die 
Schlitze 13 und 13' in der Scheibe S entsprechend 
Figur9. . 

Die Figur 7 zeigt die an der AuSenseite des 
Innenrohres angeordneten VORTEX-Generaioren 
19. in der An von flugelformigen Ansatzen, die 
zur Verlangerung des Abstandes der Ein- und 
Austrittsoffnungen angeordnet werden. 

_ Gemaa den Figuren 10 und 11 lassen sich in 
einer F6rderleitung 7 zwei oder mehrere 
Innenrohre 2 und X anordnen. bei denen die 
AuslaBoffnungen 3 und 3' schrag zur Seite 
gerichtet sind zur Forderung der Durchwirbelung. 

Dementsprechend konnen gemiS Figur 11 
auch die Einla fioffnungen 4 und 4' in 
entgeaongesetzter Richtung ausgerichiet sein. 

Bei einigen Fordergutern wird 
erfindungsgemaR die Einla Boffnung gegenuber 
der Auslafioffnung urn bis rum 180° verdrehr 
angeordnet. 

Erkennber ist weiterhin, daS zwischen den 
beiden Innenrohren 2 und 2' und uberdiesen 
Schonwande 12 angeordnet sein konnen. 

Urn bei einem unbeabsichtigten Aufireten von 
festsitzenden Gurspfropfen in der Forderleitung 1 
deren Auflosung zu erwirken. sind gemaS Figur 
12 an das Innenrohr im Abstand angeordnete 
AnschluSieitungen 15 angeschlossen v 0 r denen 
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jewels em Absperrventil 14 liegr. Die von einem 
Regler 16 gesteueae AnschluBleitung 15 erlaubt 
die zusatzhche Zufuhrung von Druckluft in das 
Innenrohr 2. durch welche eln Aufspalten eines 
Gutspfropfen automatisch erfolgen kann. 



PatentansprCicha 

1 Vorrichtung zum pneumatischen oder 
hydrauhschen Fordern von staubformigem 
pulverigem oder kornigem Schuttgut, bestehend 
aus einer Forderleitung (1) mit einem darin 
angeordneten achsparallelverlaufenden 
Innenrohr (2), das mil AuslaB- und 
EinlaBoffnungen (3.4) versehen 1st, dadurch 
gekennzeichnet. daB in dem Innenrohr (2) 
zw.schen emer AuslaB- und einer EinlaBSffnunq 
erne senkrechi stehende Scheibe (5) angeordnet 
ist. die mit mmdestens einer Offnung (6) 
versehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Offnung (6) aus einem 
kre.srunden Loch besteht. das in der Mine der 
bcneibe (5) angeordnet is:. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Offnung (6) aus einem 
Schlitz (13, 13*) besteht. . ' ™ 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet. daB die Offnung (3) aus 
mehreren Lochern (6. 6') besteht. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Offnung {6} eine GroBe 
von 0,1 - 0,3 der Innenrohrf lache aufweist. 

.6, Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Scheibe (5) 
hohenverstellbar ist. " 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Scheibe (5) einen 
groBeren Durchmesser als das Innenrohr (2 2') 
oufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Scheibe (5) auSermiuig 
zw.schen der AuslaBund der EinlaBofrnung (3 4) 
angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Scheibe (5) 
auswechselbar im Innenrohr (2) befestigt 1st. 

70. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet. daB die Scheiben (5) in einem ■ 
Abstand angeordnet sind der dem 1 5 - 4-fachen 
des Durchmessers der Forderleitung (2) 
enispricht. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 'l dadurch 
gekennzeichnet, daB die Scheibe (5) eine Muffe 
(9) uagt. ma der die freien Hnden von 
Innenrohrsbschnitten verbunden sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch ■ 
gekennzeichnet, daB die Offnung (6) dusenformig 
a usgebildet ist. 3 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB die AuslaBoffnung (3) vor 
der Scheibe (5) groBer ist als die Einla Boffnuno 
(4).hmter der Scheibe (S). 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
rfp?i nn f 8 i C .« el - daB der Anschnittwinkel fa) in 

/del °K nUn9 (3) im lnnenr ^ (2) kleinir ist 
afs der Anschnrttwinke! (P) der EinlaBoffnung (4) 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Aus- und 
E.nlaBoffnungen (3. 4) nach verschiedenen Sehen 
des innenrohres (2) ausgerichtet sind 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Forderleitung h) 
mehrere Innenrohre (2. 2') mit Scheiben (5) 
angeordnet sind und die 
nebeneinandersiehenden Scheiben (5) nach 
verschiedenen Seiten gerichteie Offnungen (3 3' 
4, 4 ) aufweisen. K ' 

17. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Scheiben v 0n zwei 
Innenrohren (2. 2") axial zueinander versetzt 
angeordnet sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch T. dadurch 
gekennzeichnet. daB zwischen dem Innenrohr (2) 
und dem oberen Teif der Forderleitung h) 
Schonwande (12) angeordnet sind. ~ ' 

19. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Forderleitung (1) und 
das innenrohr (2) mit Absperrventi/en (14) 
versehen sind. hinter denen jeweils eine 
absperrbare AnschluBleitung (15) an das 
Innenrohr (2) angeschlossen ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch l, dadurch 
gekennzeichnet, daB entlang dem Innenrohr (2) 
an dessen Seiten kieine flugelanige Ansatze (19) 
angebrachr sind. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 11. 
dadurch gekennzeichnet. daB an der AuGenseiie 
der Muf-fen (3) Storkanten (17. 18) angeordnet 
sind. 
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1. Pneumaiic and hydraulic conveying 
installation for transporting dusty, powdery or 
grained bulk materials consisting of a conveyor 
line (1) with an internal pipe (2) placed in it. 
running paralJely to the axis and which is 
provided with outlets and inlets (3. 4). 
characterized in that a vertical standing disk (5). 
which is provided with at least one opening (6) is 
placed in the internal pipe between an outlet and 
an inlet. ' 

2. Installation according to claim 1. 
characterized in that the opening (6) consists of a 
circular hole which is provided in the middle of 
the disk (5). 

3. Installation according to claim 1. 

characterized in that the opening (6) consists of a 
slit (13, 13'). 

4. Installation according to claim 1, 
characterized in that the opening (6) consists of 
several holes (6, 6'). 

5. Installation according to claim 1. 
characterized in that the size of the opening (6) 
corresponds to 0,1-0.3 times the surface of the 
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internal pipe. 

6. Installation according to^Iairn J 
9 characterized inthat the height of the disk (5) can 

be adjusted. 1 

7. Installation according to claim 1 
characterized in that the disk (5) presents a 
bigger diameter than the internal pipe [2 T\ 

8. Installation according to claim 1 

characterized in that the disk (5) is placed off- 
center between the ourfet and the inlet (3 4) 

9. installation according to claim 1 
characterized in that the disk (5) is attached in 
the internal pipe (2) so as to be replaceable 

10. Installation according to claim 1 
characterized in Thar The disks (5) are placed at a 
distance which corresponds to 1.5-4 times The 
diameter of the conveyor line (2). 

11. Installation according to claim 1 
charcterized in that The disk (5) bears a muff (9) 
wh/ch connects the free ends of pans of the 
internal pipe. 

12. Installation according to claim 1 
characterized in thauhe opening (6) is formed as 
a nozzle. 

13. Installation according to claim 1 
characterized in ThaT the outlet (3) ahead of the 
d.sk (5) is bigger Than the inlet (4) behind the disk 
P). 

14. Installation according to claim 1. 
characterized in that the Ie3d angle (a) in the 
outlet (3) of the internal p i pe (2) is smaller than 
the lead angle (0) of the inlei (4). 

15. Installation according to claim 1, 
characterized in that the outlets and inlets (3 4) 
are orientated to different sides of the internal 
pipe (2). 

16. Installation according to claim 1. " 
characterized in that several internal pipes (2 2') 
with disks (5) are placed in the conveyor line '(1) 
and that the adjacent disks (5) have openings (3 
3 , 4. 4 } which are orientated to different sides. ' 

17. Installation according to claim 1, 
characterized in that the disks of two internal 
pipes (2. 2') are placed axiaJJy misaligned the one 
to the other. 

18. Installation according to claim 1, 
characterized in that bulkhead walls (12) are 
placed between the internal pipe (2) and the 
upper pan of the conveyor line (1). 

19. Installation according to claim 1, 
characterized in that the conveyor line (1) and ihe 
internal pipe (2) are provided with shut-off valves 
(14) behind which respectively one connecting 
hne (15). wh.ch can be shut off. is connected to 
the internal pipe (2). 

20. Installation according to claim 1, 
characterized in that small wing-type heels (19) 
are attached along the interna! pipe (2) to its 
sides. " 

21. Installation according io claims 1 and U 
characterized in that interfering edges (17 18) are 
placed on the external side of the muffs (9) 
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1. Installation de transport pneumatique et 
hydrauhque de materiaux en vrac en poussiere 
en poudre ou en grains, componant une 
luyauterie de transport (1) component un tuyau 
■nterne (2) place a Hnterieur de celle-ci dans le 
sens parallele a I'axe et qui est pourvu d'orifices 
de some et d'entree (3, 4). caracterisee en ce 
qu un d.sque (5), qui est pourvu d'au moins un 
orifice (6), se trouve place dans le sens vertical 
dans le tuyau interne (2) entre un orifice de sortie 
er un onfjce d'entree. 

2. Installation selon la revendication 1 
caracterisee en ce que J'orifice (6) est constitue 
par un trou c.rculaire situe au milieu du disque 

3. Installation selon la revendication 1 
caracterisee en ce que I'orifice (6) est constitue 
par une feme (13. 13'). 

4. Installation selon la revendication 1 
caracterisee en ce que I'orifice (6) est constitue 
par plusieurs trous (6. 6*). 

5. Installation selon la revendication 1 
caracierisee en ce que I'orifice (6) presente une 
xa.lle qu. est -de 0, 1 a 0.3 fois la surface du tuyau 
interne. 

6. installation selon la revendication 1. 
caracterisee en ce que le disque (5) est de 
hauteur variable. 

7. Installation selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que le disque (5) a un diametre 
supeneur a celui du tuyau interne (2, 2'). 

8. Installation selon la revendication 1. 
caracterisee en ce que le disque (5) est place de 
facon excentrique entre I'orifice de sortie et 
I'orifice d'entree (3. 4). 

9. Installation selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que le disque (5) est fixe dans 
ie tuyau interne (2).de maniere a pouvoireue 
remplace. 

10. Installation selon la revendication 1, 
caracierisee en ce que les disques (5) som places 
a une distance qui est de 1,5 a 4 fois le diametre 
de la luyauterie de transport (2). 

11. Installation selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que le disque (5) porte un 
manchon (9) qui relie les extremites libres des 
portions de tuyau interne. 

12. Installation selon la revendication 1. 
caracterisee en ce que I'orifice (6) est forme en 
forme de tuyere. 

13. Installation selon la revendication 1. 
caracierisee en ce que I'orifice de sortie (3) 
devant le disque (5) est plus grand que I'orifice 
d'entree (4) derriere le disque (5). 

14. Installation selon la.revendication 1, 

caracterisee en ce que Tangle d'sttaque (a) de 

I'orifice de sortie (3) du tuyau interne (2) est plus 

petit que Tangle d'attaque (0) de I'orifice d'entree 
(4). 

15. Installation selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que les orifices d'entree et de 
sonie (3. 4) S ont orienies vers des cotes 
differents du tuyau interne (2). 
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16. Installation selon la reve^Jltton 1 

caracierisee en ce que plusieurs tuyaux internes 
. {2. 2 ) avec des disques (5) sont places dans la 
tuyautene de transport (1) et que les disques (5) 
s.iues les uns a cote des eutres presentent des * 
orifices (3, 3\ 4. 4') orientes vers des cdtes 
differents. 

17. Installation selon la revendtcaiion l 
caracierisee en ce que Jes disques de deux 

tuyaux internes (2, 2') sont places de maniere 10 

decalee axiaJement I'un par rapport a I'autre. 

IB. installation selon !a revendication 1, 
caracterisee en ce que des cloisons etanches (12) 
sont placees entre le tuyau interne (2) et (a panie 
supeneure de la tuyauterie de transport (1). 15 

19. Installation selon la revendicaiion 1 
caracterisee en ce que la tuyauterie de transport 
(1) et le tuyau interne (2) sont pourvus de 
soupapes d'arret (14) derriere lesquelles une 
conduite de raccord (15) pouvant etre fermee est 20 
respectivement raccordee au tuyau interne (2). 

20. Installation selon la revendication 1 
caracierisee en ce que des peiits epaulements 
(19) du type ailette sont fixes le-long du tuyau 

interne (2) sur ses cotes. 2 5 

21. Installation selon les revendications 1 et 11 
caracterisee en ce que des aretes de perturbation 
(17, 1 8) som placees sur la face exterieure des 
manchons (9). 
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